Uvod

Nové i rekonstruované fumyslové podlahy vyZaduji z hlediska jejich dloubbd Zivotnosti a uZivatelského
komfortu, spolehlivou¢asow stalou, ekonomickyifjatelnou, estetickou a snadno udrZzovatelnou parct
Upravu chrénici podlahovou konstrukde@ pisobenim nejen mechanického, ale i tepelného a ckého
zatizeni.

Pro tyto @ely Lena Chemical s.r.o. ve své vyvojové labaigptipravila a oefila fadu hmot a tyto hmoty jiz
fadu roki v systémuizeni jakosti ISO 9001 vyrabi a dodava.

Seznam a charakteristika hmot Lena
Lena P 100 EPvazny mistek, zpeiova: povrchu pro savé i nesavé mineraini podklady stkelwou vihkosti do 4% a

hmota proifpravu polymer malt a betén
Lena P 100 barvenBP vazny mistek, zpeiova: povrchu pro savé i nesavé mineralni podklady sekelou vihkosti do 4% a

hmota proifpravu polymer malt a betén

Lena P 100 R EPrychle tvrdici vazny ristek,zpettovas povrchu pro savé i nesavé minerdlni podklady gekalou
vlhkosti do 4% a hmota préipravu polymer malt a betén
Lena P 101 EP \azny miistek a zpetovas povrchu pro novy suchy i vihky betonijgrava vysoce odolné polymer-
cementove vrstvy né&rstvych betonovych podlahach, zustagkei prisada do podlahovych i jinych
betoni
Lena P 102 EPvazny niistek a zpetova: pro suché i vinké mineralni podklady, novy betatasi problematické
Povrchy
Lena P 102 barvenBP vazny mistek a zpeovas pro suché i vihké mineralni podklady, novy betatessi problematické
povrchy
Lena P 102-0 EPvazny niistek a zpetovas pro mastné, suché i vihké mineraini podklady, rioeton a dalsf
problematické povrchy
Lena P 102-2 EP podlahovy natr nacerstvé a mokré betony, na polymer-cementové povtiena P 101 )
Lena P 105 EP zpewiujici hloubkova impregnace rozrugenych mineralpiotikladi
Lena P 113 EPvysoce elasticky nét pro ochranu a z&snsni staticky nepevnych, popraskanych podlah — pskbje
povrch
Lena P 120 EP samorozlévaci podlahovéssta barvena s pololesklym
Lena P 122 A EP podlahovy antibakterialni riit
Lena P 122 CH EP podlahovy natr s vysokou chemickou odolnosti
Lena P 122 N EP podlahovy natr se strukturovanym povrchem
Lena P 122 QS  EPhmota pro realizaci prosypavanych podlah s poldjeskovrchem
Lena P 122 R EPrychle tvrdici podlahovy nét s pololesklym povrchem
Lena P 122 Z EP podlahovy natr s pololesklym povrchem
Lena P 123 EP elektricky vodivy podkladovy nét pod P 124
Lena P 124 EP samorozlévaci elektricky vodivy vrchni podlahowétn
Lena P 128 EP hmota pro nét, QS povrch a samorozlivovougiu
Lena P 129 EPvysoce elasticka litA membrana do podlahového soeivicena Parking 1l a IV
Lena P 130 EP hmota pro pipravu extremé mechanicky odolné a vysoce tepetdolné vyrovnavaci polymer malty,
betonu a Spachtlovaci hmoty,dnéta vazné hmoty
Lena P 131 EP hmota pro vysoce mechanicky odolfié podlahové sksi plngné barevnymi pisky, vrchni lak
Lena P 132 EP samorozlévaci podlahovéssta cira plnsna barevnymi granulaty
Lena P 210 PU nebarveny vodoieditelny vysoce atfuvzdorny UV stabilni matovaci vrchni podlahovyemat

pro vnitni pouziti i venkovni pouziti
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Lena P 311 EVE hmota pro fipravu vysoce chemicky, tepé&lra mechanicky odolnych polymermaltovych podlah
Lena P 311-1 EVE hmota pro gipravu extréma chemicky, tepeltt a mechanicky odolnych polymermaltovych podlah

EP — epoxidovéa baze

PE — polyuretanoepoxi baze
PU — polyuretanova baze
EVE - epoxivinylesterovbaze

Pro¢ pouzit syntetickou podlahu Lena na bazi epoxidovycpryskyric ?

Betonové a jiné podlahy na mineralni bazi bez viéguiovrchové Gpravy tzv. finalni naslapné vrstwyytvasi
uZivateli ani vhodné, natoZ komfortni uzZivatelskgracovni progedi. Z dlouhodobého pohledu prosté povrchy
na cementové, anhydridové jiné mineralni bazi nejsou dostate odolné v podstatvici jakémukoliv typu
provozniho zatiZeni.

Obecné srovnani fyzikal&-mechanickych parametti:

Polymerbetony Lena | Samorozlivo vé Cementova malta

polymermalty a

stérky Lena
Specificka hmotnost cca. 2,0-2,2 kg/l ca. 1,4-1,8 kg/l 2.4 kgl
Pevnost v tlaku 90 — 110 N/mm? 60 — 90 N/mm? 30 N/mm?
Pevnost v ohybu 20 — 30 N/mm* 25 — 35 N/mm”* 5 N/mm*
Modul pruznosti 15 000 N/mm* 6000-8000 N/mm* | 30000-40000 N/mm”*
Koef. linear. term. [25 - 40 * 10° cm/cm |50 — 70 * 10°|10 — 15 * 10° cm/cm
rozpinavosti °C cm/cm °C °C

Co Vam epoxidové podlahy Lena finesou ?

« vysokou odolnostii mechanickému namahani ( tlak éodézy, apod.)

« zvySeni moZzného mechanickéhoézavani podkladnich betér( tlak, razy, apod.), tzn. zvySeni Unosnosti
celého souvrstvi podlahy

e vysokou odolnostii zvySenym teplotam

e vysokou odolnost &i chemikaliim ( nap olejam, ropnym vyrobkm, Ziravinam, kyselinam, loum,
rozpou&dlim, sapondim, apod.)

» eliminaci spar, vytvé tzv. bezespéaré a nenaséakave povrchy pouZitgdh® iizolace

* vynikajici pilnavost k nejazrejSim drulim podlad, nag. i na mokrygi ¢erstvy beton

» piemoséni a zaceleni prasklin v podkladu

» piemoséni dynamickych trhlin vzniklych za provozu podlahy

» neklouzavy povrch, dle poZadavku |zgppavit i v tzv. protismykové Upranebo s dekorativnimi efekty

* hygieninost podlahy, nefgahuji Spinu a prach

¢ snadnouistitelnost a dekontaminovatelnost

* minimalni néklady na adrzbu

* vysoce esteticky povrch

* velmi snadnou aplikovatelnost

» velmi rychlé zprovozéni podlahy

» pii poSkozeni jednoduché a rychlé lokalni opravy

» velmi pfiznivy pon&r cena/uzitna hodnota

Vysledné vlastnosti epoxidovych podlahovych vrdtewma jsou utovany pouzitim konkrétniho typu hmoty

souboru hmot fipadré s pouZzitim plniva. Vyérem spravného typu hmoty souboru hmot nejvhodjgiho pro
konkrétni aplikaci Ize vyrobit podlahu i s velmiegjifickymi vlastnostmi.
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Vlastnosti jednotlivych hmoti jejich souvrstvi jsou uvedeny v jejich materidfola listech, recepturach |,
tabulkach chemickych odolnosti a besapastnich listech. Vifjpac€ poteby vice informaci nevahejte
kontaktovat naSe odtkni p&e o zakazniky, které jaipraveno poskytnout Vam komplexni technicky servis.

Faktory ur ¢ujici vybér podlahové epoxidové vrstvy Lena

Rozhodnuti, kde a jaka byéha byt poloZzena epoxidova podlahova vrstva z produkena Chemical s.r.o., by
V pruabéhu projektové fipravy je vhodné znat druh i stav podkladu a starprevozni podminky podlahy tzn.
mechanickeé zatiZzeni, chemické a teplelné zatipept, dalSi poZadavky na bezpmst, estetik&i omezeni pro
realizaci, apod.

Dulezité faktory uréujici spravnou volbu materialové skladby podlahy aealizaéni technologii:

1. Druh podkladu

a) beton — vyzralgi nevyzraly — suchyi vihky
b) dlazba

c) terazo

d) kov

e) dievo apod.

2. Stabilita podkladu a jeho spojeni se zakladni kestrukci, konstrukéni dilatace
3. Pevnost podkladu — jeho soudrznost
4. Vyskyt rozpinavych trhlin v podkladu

5. Mechanické zatizeni
a) statické zatizeni (tlak )
b) dynamické zatizeni ( 8d smyk, ohyb, apod.)

6. Druh dopravy
a) @Si: gumové podrazky, okované boty, apod.
b) vozova doprava: pryZova kola, ocelova, apod.

7. VnéjSi nebo vniténi prostiedi
8. Oéekavané rozgéti teplot, rychlé zmény teplot

9. Chemické zatizeni
druhy chemikalii, jejich koncentrace, jejiciplty a délka styku s podlahou

10. Metody ¢isténi
a) smetakem
b) Skrabkou
c) tlakovou vodou, pérou, atd.
d) jinym zpgisobem

11. Intervaly, v nichZ bude podlahatisténa

12. VyZadované bezpmostni faktory
a) protismyk
b) antistatické vlastnosti
c¢) hdlavost
d) hygienické poZadavky



e) jiné faktory

13. Vzhledové pozadavky
a) standart @gmyslové podlahy
b) poZzadavek na zvy3eny esteticky vzhled

¢) Informace pro barvené hmoty z produkce Lenen@ibal s.r.o. :
Hmoty jsou vyrany z pigmeni dle barevniku RAL, ale pouZit&ipady mirg meni barevny odstin. Na

zaklad povolené tolerance barevnosti pigmieataktuald pouzitych pisad nelze vylotit jemnou
odchylku barvy mezi jednotlivymi vyrobnimi Zamic¢i obdobnymi materialy ostatnich vyrabc

14. Planovany finaréni rozpocet

Ur éeni tlou&’ky epoxidovych podlah Lena k danému mechanickému ti@eni

Nizk& za€z
tlou¥’ka cca do 0,5 mm
chize : nizkéa frekvence jednotlitrc
jizda: [FileZitostre

narazy / obrus : ifleZitostny pohyb lehkychipdméti

Sklepy, pradelny ,gardZe v RD, apod.

Stredni zagz

tlou¥’ka cca 0,5-1 mm
chaze : nizka az sedni frekvence osob
jizda : pojezd pneu, zatiZzeni napravy max.cca @ tun
nérazy / obrus : pohyb lehkychegnta

Garaze, stolarny ifrueni sklady, dilny s lehkym provozem, apod.

ZvysSena zatz

tlou¥’ka cca 1-2,5 mm
chize : stedni az vysoké frekvence osob
jizda : pojezd pneu, zatiZzeni napravy max.ccan5 tu
narazy / obrus : Odtahovani,posun,manipulacersdrit
teZkymi prednety

Veiejné parkingy, strojirenské vyrobni haly, nemocnstéadové objekty, autoservisy, apod.

Vysokéa zagz

tlou¥’ka 2,5 - 10 mm
Vysoka frekvence osob

chaze :

jizda: Casty pojezd vozidel se zatizenim napravy
nad 5 tun

narazy / obrus : Odtahovani i tZkych lemen,
tepelné Soky ...

Nadrazni haly &ka strojirenska vyroba, oprava stavebnich &tsklady, mlékarny, apod.

Extrémni zatéz

tlou¥’ka 10 mm a vice
Velmi vysoka frekvence osob
Velmi¢asty pojezd vozidel se zatizenim

napravy nad 5 tun, pasova vozidla
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narazy / obrus : Casté odtahovani,\deni tZzkych bkemen,
razy, tepelné soky ...

TéZka strojirenska vyroba, oprava stavebnich tklady, stavebni vyroba, apod.

Potirebna tlou&’ka polymerni podlahové vrstvy

Pomickou pro stanoveni tloty podlahové vrstvy Lena ide byt nasledujici tabulka zna#ajici obecny
vztah mezi zatizenim podlahy, plochou, na kterowa#eni v podkladu rozklada a vyslednym zatiZzenim
podkladu pi dané tlousce podlahové vrstvy Lena. Pro spravnou fimdst podlahy Lena nesmi zatiZeni
podlahové vrstvy Lenaipkratit zatizeni uvedené v Materidlovém listtigiusné hmoty a tlotika této vrstvy
musi byt takova, aby nedochazeloikkraieni tnosnosti podkladu, nafetonové desky.

ZatiZzeni podlahy Tlotka podlahové Plocha rozkladu zatiZzeni atiZéni podkladu
v tlaku v N/mm vrstvy Lena v mm na podklad na‘mm v tlaku v N/mrfi
100 0 1 100
100 0,5 1,2 82,5
100 1 1,4 69,3
100 2 2 51
100 3 2,6 39
100 4 3,2 30,8
100 5 4 25
100 6 4,8 20,6
100 7 5,8 17,3
100 8 6,8 14,7
100 9 7,8 12,7
100 10 9 11

Priklad: Maximalni zatizeni podlahy v tlakini 2000 N/mni ( 100 kg ) a odolnost podkladu v tlaku, hapetonugini 20
N/mn? , tlou¥ka vrstvy epoxidové podlahy Lena byslm byt cca 6 mm, aby bylo zamno, Ze nedojde k destrukci
podkladniho betonu.

Uréeni hmot Lena z hlediska chemického zatizeni

Chemické odolnosti hmot Lena jsou stanoveny v @aehemickych odolnosti hmot Lena. Zadané provozni
zatizeni nesmiipkratit data uvedena v tabulce. VZdy dopareme konzultovat s odienim pée o zdkazniky
Lena Chemical s.r.o.

Uréeni hmot Lena z hlediska tepelného zatizeni

Tepeln& odolnost je stanovena v materidlovém hstot Lena. Zadané provozni zatizeni nesfeknatit data
uvedena v materialovém listu. Pokud jde o tepelabainost v kombinaci s chemickym zatizenim nebalkéu
stiidani teplot, tzv. tepelné Soky, je vhodna konzodta oddlenim pée o zakazniky Lena Chemical s.r.o.

Uréeni hmot Lena z hlediska mechanického zatizeni

Mechanické odolnosti hmot Lena ( odolnost v tladdoybu, E — modul, tvrdost, obrusnost, atd. ) jsameveny
v materialovém listu hmot Lena. Zadané provoznizeai nesmi fekratit data uvedena v materialovém listu.
Pti kombinovaném mechanickém zatiZzeni je vhodna Keezei s oddlenim pée o zakazniky.



Podkladové vrstvy, jejich charakteristika

Nové strojné hlazené betonové desky, kiné poloZzené betonové desky, betonové mazaniny

Aby se vysoka mechanicka pevnost finalni podlahenstvy Lena nélezit vyuZila, n€la by byt betonova
mazanina s ocelovou vystuzi strojpakletovana a ve vysledku musi dosahnout nejrsé&jnou pevnost jako
podkladovy beton, tj. pevnost v tlaku 30 N/farvice.

Vyzrala betonova mazanina byla bytiadré vytvrzena — cca 28 dni, aby se:

- omezil vznik prasklirti tvarovych deformaci vigledku jejiho smivani v ptibéhu zrani

- dosahlo zbytkové vihkosti do 4%

- dosahlo plné mechanické pevnosti

V procesu zrani betonové mazaniny je nutno zabrrig pevnosti jejino povrchu — odtrh min. 1,5 N/fam
NejefektivrejSimi metodami jsou tradini prostedky — nasik Lena P 105 U, pravidelné kropeni, posyp vihkym
piskem nebo pokryti foliicimz se zabrani rychlému odpai vody a proghne spravné vyzrani a stabilizace
betonové mazaniny. Zbytkova volné voda se Yiypabeton se smrsti do kame& podoby. Doba zrani betonu
zavisi na druhu pouzitého cementu, obsahu vodytonbeé snisi, tloug'ce vrstvy a okolnim klima; zpravidla
jsou toétyfi tydny. V kazdém fipad vSak musi byt povrch pro standartni pengtrenmoty fed aplikaci
vrchni vrstvy suchy se zbytkovou vihkosti do 4%. dlati obzvladt pro podlahy v suterénech, kde vihkost
stoupajici z pdy musi byt vhodnymi pros&tdky zastavena: napnepropustnou membranou. B§t na bazi
polymeii az na vyjimky nepropousti vodni pary a lze je smadntit nespravnou konstrukci podkladové
vrstvy.

ReSenim pro nevyzralodi mokrou betonovou mazaninu je pouZiti specialninéahmoty Lena P 102 se
standartnim zjsobem zpracovani, pouze vyskyt volné vody v kaadarbetonu by #h byt co nejvice omezen.

Pokud nebyla betonova mazanirédre zakletovana, iive se na povrchu vytid vrstvicka s gebytkem
cementu a jemného pisku, ktera ma niz8i mechanipkenost. Jejimu vyt¥eni Ize zabranit pouzitim malty
s dostatenym obsahem cementu a nizkym goem voda/cement nebo betonu typu SCC.

PoZadovand rovinnost dokmného povrchu zavisi na sile epoxidové podlahy Lektaracini do 1 mm pro
nagry, 2-3 mm pro samorozlévacisty a 4-10 mm pro maltové&ky aplikované rane, pricemz rovinnost
podkladu ma byt dl€SN 74 45 05 nebo DIN 18 202 tats&dl. 3

Z povrchu musi byt nejlépe mechanickymiggbem odstramy velmi tenké nesoudrzné a nesavé povlaky
nejlépe piskovanim, brokovanim, brouSenim, apodastedg vycisteno vyséatim,¢imz je dale dosazeno
oteweni kapilarni struktury betonové mazaniny, coz vellepsi zakotveni vazné vrstvy a tudiz i celé phyll
Lena.

Upozorreni:

Tvrdici smési betonu — podobné jako ty, které se pouZivAjivyptvrzovani betonu ve vozovkach a mostnich
konstrukcich — znate#nsnizuji adhezi epoxidovych podlahovin Lena. Ty@s se obvykle barvi a vyrabi se
na bazi parafiinnebo pirodni pryskyice (nap. kalafuna). Proto je nutné vyhnout seénéh na bazi parafinu a
jejich pouziti pro konénou povrchovou Upravu.

Staré strojné hlazené betonové desky, &né poloZzené betonové desky, betonové mazaniny

Stavajici betonové podlahy je nutné velmilpe& prozkoumat, zda jsou vhodné jako podklad pod virchn
epoxidovou podlahovou vrstvu Lengedevsim z hlediska jejich adheze k podkladnimurwetozakladni
konstrukci, pevnosti a soudrZznosistot a vihkosti.

Adheze stavajici betonové mazaniny k zékladni kaokst je snadno zjistitelnd poklepem kladivka. Dedéti
musi byt vysekany, Wstény vysatim, opaeny vhodnou adhezni vrstvou Lena a vyspraveny wyghenou
polymerni maltou na bazi produktena P 100, Lena P 100 R nebo Lena P 130 nebojeaarspojit zakladni
konstrukci s betonovou mazaninou tlakovym proirggknim hmotou Lena | 100-2.

Pevnost betonové mazaniny je snadneitaina provedenim odtrhové zkousky - miniméh5 N/mn? nebo
orienta&né Schmitovym kladivkem.



Vlhkost je snadno z#titeln& vihkongrem, nap. CM vahovym vihkorirem, apod.

ZVvIastni péi je nutné ¥novat podlaham, které byly po dlouhou dobu podevtivhiuboko pronikajicich latek,
nap. mydla, cukru nebo tukéi pohonnych hmot, apod., které stejako dozité n&ry nebo asfalti zbytky
lepidel mohou fsobit jako separator. Tyto musi byt odsé@annejlépe plameneri chemickym odmasghim

s naslednym mechanickyméisténim povrchu ( hruby povrch ), nejlépe frézovanimpkovanim, apod. a
okamzitym opatnim vaznou hmotou Lena P 100 R Zalém eliminace vyvzlinani ztigt'ujicich latek.

V ptipact kontaminace betonu mastnymi latkami musi byt nésmé ¢ésti betonu odstr&ny mechanicky
nag. frézovanim s naslednym odnmadtn povrchu tlakovou vodou se saponatem po jejideat ihned na
mokry beton aplikovat vaznyimtek Lena P 102 O.

Praskliny nebo diry musi byt vysekany ¢idgeny vysatim, opaeny adhezni vrstvou Lena P 100 nebo 102 a
vyplnény vysoce plénou polymerni maltou na bazi prodakiena P 100 , 100 R nebo 130. Z&m je
nezbytnd mechanicka Uprava povrchu, tj. vytmedenirovnani, nejlépe brousenim.

Pokud je podlaha o&ena vrstvou na bazi polymeru, je vhodné prozkoyetad adhezi k podkladu. Pojitelnost
pavodni vrstvy podlahy s novou vaznou vrstvou dopojeme o¥iit testem pilnavosti a v pipac kladného

vysledku (minimald 1,5 N/mn? ) jej neni nutno odstranit , ale je nutno plocluvehow osistit — nejlépe
piebrousit nebo otryskat a nasleédiysat.

Podlahy z dlazby a teraza

Stavajici podlahy tohoto typu je nutnéclpet prozkoumat, zda jsou vhodné jako podklad pod \rchn
epoxidovou podlahovou vrstvu LendedevSim z hlediska jejich adheze k podkladu, pdynpseisteni a
vlhkosti. DileZity je i druh dlazbyi teraza a druh provozu, kterému byla podlaha wgsta v minulosti. Po
odstrarni uvolrenych dlazdic¢i ¢asti teraza musi byt diry nebo praskliny vysekangisteny vysatim,
opateny vaznou hmotou Lena P 102 a vyoiyi vysoce pldnou polymerni maltou na bazi prodiltena P 100

, 100 R nebo 130. Dale se figraw povrchu odstrani riestoty, otewe se kapilarni struktura hmoty a zdrsni se
povrch, nejlépe tryskanim mokrym piskem, drti népboky. Nasled&a se vyisti plochy vysatim, opét se
vaznou hmotou Lena P 102 a vytmeli se nerovnogginpermaltou z hmot Lena P 100, 100 R nebo 130a po
jejim vytvrzeni je nezbytna mechanickd Uprava powrdj. vyrovnani a dosténi nejlépe brousenim.

Ocelové podlahy

Je-li podkladni vrstvou pro epoxidovou podlahu Lenal, dosdhne se nejlepsi adheze hrubym opiskovdani
kovovou gistotu s drsnosti cca 80 my. Neni-li piskovani népZzmusi se oceddre odmastit, ¢istit a zdrsnit
brusnymi disky nebo ocelovymi kattdPo @isteni ometenim a vysatim se co rniée aplikuje vazny nét
Lena P 100 jako ochrana protisdpvnému vytvéeni rzi ( hmoty neobsahuji inhibitory koroze ) .

Drewéné podlahy

Témto drulim podkladu je nutnéémovat zvlastni pé. Rozdily ve vzdusné vihkosti mohoutigwbit vyrazné
roztahovani a smfévani deva, coZz mze veést k prasklinam ve vrchni vistvfomuto nebez¢ I1ze zabranit
pribitim plechové mize k dewné podlaze nebo vytvenim spazené desky z polymerbetonurigPava
podkladu sestava z obrouSeni drsnym brusnym papingsatim néistot a opatnim primerem Lena P 102.

Asfaltové a térové podklady

Asfalt a tér ndkne (i teplotach, p kterych zistavaji epoxidoveé pryskige tvrdé a tuhé. Zsknuti asfaltového
nebo térového podkladutade pod velkym mechanickym zatizenim vést k praskeypwxidoveé podlahy Lena.
Pred rozhodnutim o aplikaci podlahy Lena na takoviikbad je nutné otestovat adhezi epoxidového vazného
nagru Lena k podkladu odtrhovou zkouskott alé adhezi pod 1,5 N/mm2 se aplikace epoxidoyadiah
Lena nedoporje. V pipac kladného vysledku se povrchtisti a zdrsni jemnym pomaluobratkovym
ofrézovanim, w¥isti se vysatim a opatse vaznou hmotou Lena dle praktického testu.

Cementové a sadrové vyrovnavaci podklady

Podlahové materidly Lena lze pokladat i na daliihgdrpodklad jako jsou samonivetai podlahové
vyrovnavaci strky na bazi sadry, cementu apod. ddhto typi podkladi je nutné znat dobu jejich zrani —
stabilizace, smrstivost, obsah vihkosti iqevSim flnavost podlah Lena Kinto podkladm, a proto ped
aplikaci doportujeme konzultaci aktualni situace s naSim techmic&gdlenim.



Obecrt Ize pouzit pipravu podkladu febrousenim s vysatim vSechéiséot a pro cementové hmoty pouzit
vazny mistek (¥ vihkosti do 4% Lena P 100 a pro vihké podkladdnh P 102, pro sadrové hmoty Ize pouZzit
hmotu Lena P 102 s thixotropni Upravou a dopajieme kalkulovat dvojity vazny astek.

Parametry pripraveného podkladu

Kvalita pripravenosti podkladové vrstvy a jejiho povrchu mahodujici vliv nejen na cenu, aléegevsim na
Zivotnost vrchni epoxidové podlahové vrstvy Lena.

Pripraveny podklad musi byt pevny, Gnosny, homogedale spojeny s nosnou konstrukci, prosty prachu,
mastnot ¢etrg vSech dalSich restot, které mohou sobit jako separator, rovny deSN 74 45 05 nebo DIN

18 202 tab.34d. 3, bez&tsich poti, s pevnosti minimatnl,5 N/mn? a bez stoupajici vihkosti.
V piipads kontaminace podkladu neZzadoucimi chemikaliemumo tyto neutralizovat.

Vyhodou je suchy podklad s maximalni zbytkovoukekti do 4 %, kde se aplikuje primer Lena P 100,
v opaném Fipac je nutno pouzit specialni vazné hmoty Lena P 102.

Popis technologii gripravy podkladu

BrouSeni

Metoda vhodnd& pro povrchovéisteéni podkladu, odstrami tenké nesoudrZzngé znesisténé povrchové vrstvy,
oteveni kapilarni struktury a vyrovnani povrchu po temél ObrouSeny povrch vykazuje jemnou strukturu a
v piipadt betonu nutné odsavani pro velkou prasnost.

Frézovani

Metoda vhodné pro hloubkovéisténi — odstrasni betonu - nutné odsavani pro velkou prasnogtorla
pripraveny povrch je velmi hruby a je vyhodny tamekd nutno vyuzit mechanického spojeni podlahy Lena
s podkladem ( n&pzne&isténé podlahy ).

Piskovani

Ve vysglych zemich se tento épob, kdysi velmi roz&&ny pouZziva jiz jenizdka. V dnedni dabse preferu;ji
bezprasné metody, které odsavanim odsjrgpouze prach z podkladu a ne jiz prach z destukyskaciho
materiélu - kemicitého pisku.

Beton se musi po otryskani piskerndlp& zbavit vysavéem zbytkovych néstot.

Pro kovové povrchy je ale tato metoda nejvh&injelikoZz neutemovava povrch jako fiagovova df, ale
naopak jej hloubkavcisti od koroze a velmi Zadoucimigobem zdmsuje povrch.

Tryskani kovem

V dnesni dob se procisteni kovovych, betonovych i dalSich povick usgchem pouZziva tryskani ocelovym
piskem nebo ocelovymi broky. Také zde se prefepogtupy, které ifdmo odstrauji vznikajici prach —
odséavani. Zrnitost tryskajiciho média ovilije strukturu a drsnost otryskdvaného povrchu.

Beton se musi po otryskani ocelovym piskem nebigkari pelivé zbavit vysavéem zbytkovych néstot.

Pro kovoveé povrchy je ale tato metoda #ehodna, jelikoZz utemovava povrch a omezg hloubkow ¢isti
od koroze.

Tryskani za mokra

Tato metoda je vhodna pouze pro beton, ne pro Koyskajici médium (pisek) je spot& s odstrasnym
betonem odstram vodou. Tim se zajisti t&fhbezpradné pragdi, ale fistane nam mokry beton, ktery seg
poloZenim vazné hmoty Lena musi nechikbiik dni vysuSit pokud se nepouZiji specialni v@ahmoty Lena P
102. V letnich klimatickych podminkéachietini Evropy by rél byt vysuSeny ghem 3-7 dni. R vihéich a
chladrgjSich podminkach bude beton schnout déle.



Tryskani vodou

Beton

Pri této metod je na beton pod vysokym tlakem (200-800tbatiikana voda. Mokry beton séqal poloZenim
vazné hmoty Lena musi nechatkalik dni vysuSit, pokud se nepouZziji specialni n@zimoty Lena P 102.
V letnich klimatickych podminkéch isdni Evropy by rl byt vysuSeny &hem 3-7 dni. B vih¢ich a
chladrgjSich podminkach bude beton schnout déle.

Kov

Pri této metod je na kov pod vysokym tlakem (1500-2500)astikdna voda. Mokry kov sef@d poloZenim
vazné vrstvy Lena, kteraipobi jako antikorozni ochrana a obsahujmrng inhibitory koroze, musi rychle
osusit.

OSetreni plamenem

Citeéni betonu plamenem se pouZiva, je-li povrch kontawén oleji, mastnotami, zbytky géi a podobnymi
organickymi latkami. Plamenem ofaty betonovy povrch jefed poloZenim vazné hmoty Lena nutné dale
upravit (brousenim, tryskanim apod.).

Rotujici karta ¢e
Rotujici kartée nejsou vhodné pro odstegi cementové vrstéky z povrchu betonu, ale Ize je pouZit pro
jemné povrchoveéd@steéni betori, apod. Beton podisteni peilive zbavit vysavéem prachu a réstot.

Chemicka priprava podkladu

Zredkné anorganické nebo organické kyseliny ghaghlorovodikova, fosfokma nebo octova) Ize pouZit
k odstragni cementové vrsttky nebo malty ¢i poSkozeného betonu, ale pouzitichto technologii
nedopordujeme, a proto je ani blize nepopisujeme.

Neutralizace latek infiltrovanych do povrchu

Neutralizaci chemikalii infiltrovanych do povrche gouziva po prvnim otryskani povrchu, ktery jiz ma
otewenou strukturu, aby neutraligd latka néla moznost proniknout do neutralizovaného povrdboicase
nutném k neutralizaci je nutno povrch déle uprapétovnym tryskanim, brouSenim, apod.

Zpeviiujici netlakovéa celoplo3na injektaz
Po pripraw podkladu a &sténi povrchu se aplikuje tzv.vaznd hmota Lena P k@A setasténe vsakuje do
podkladu picemz vytvéi: al vaznou vrstvu pro podlahu Lena
b/ utsni poh a vlasovych trhlinekgimz se dosahne i lepSiho vzhledu
podlahového nétu ¢i samorozlévaci &tky Lena, vazna vrstva zabrani
proniknuti vrchni vrstvy do podkladu, coZz by mohkiést k vadam na
rovinnosti a lesku podlahy.
Bourani betonu
Tato metoda se s pouZzitim rotujiciho roz&anebo pneumatické shilgy praktikuje tehdy, pokud povrch
podkladu doséhne takové aréviponieni, Ze je pokladka nové betonové mazaniny nejefefSim
zpisobem.

Oprava defektu podkladovych vrstev

Malych kaveren a dilka

V pripac poSkozeni povrchu jako jsou malé kavernyiatkyl apod. je nutno tyto defetkty po aplikaci vazné
vrstvy ¢ili primeru vyrovnat tmelem ifijpravenym z pouzivané vazné hmoty Lena smichaméotsdpnim
¢inidlem — Aerosilem.

Trhlin vzniklych smrst énim

Trhliny vzniklé smrg§ovanim se objevuji v mistech, kde se voda z betalpdi tak rychle, Ze smt®vaci sily
se objevi dive, nez vrstva dosahne kaéné hodnoty pevnosti v tahu. Tyto trhliny jsou 0,0,2 mm Siroké a
obvykle vytvai sit po celém povrchu podlahy. Nejsnaze je Izestvii nizkych teplotach nebo po pokropeni
povrchu. Voda se z trhlin odfage pomaleji. V tér& vSech pipadech Ize tyto trhlinyiekryt tenkou i tlustou
vrchni vrstvou.



Trhlin vzniklych kolisdnim teploty

Sirka ®&chto trhlin se mani v zavislosti na tepldt Trhliny musi byt vysekany pneumatickym kladivemrgth ve
tvaru V (obr. 1). Po odstrani uvolrénych tlomki se ryha vyplni flexibilni hmotou Lena P 113. Rypied
aplikaci tmelu (obr. 1) Lena P 113 dop&ujeme nejéive pretrit nizkoviskézni pryskici Lena P 100 nebo 102
(obr. 2). Primer by ® proniknout co nejhlouji do podkladu, aby zpevnil povrch a zajistil dobradhezi
ke sngsi, kterou se ryha vyplini (obr. 3).

DalSim krokem je viipadt potreby gekryti

Y ot sl s takovéto trhliny netkanou skelnou rohoZi cca
ve tvaryVf 300 g/m2 s fesahem cca 10 cm na kazdou
stranu trhliny a prosyceni rohoZe pouZitou
Obr. 2 vaznou hmotou Lena.
Boky ryhy se natfou nizkovizk6znim
BAFEHE. Uvolnénych &  nesoudrznych — &asti
podkladu
g obr3 Uvolnény material se v poskozenych mistech

Ryhi =8 vypini P"Uinou,epoglifogou musi vysekat az na pevny podklad. Hrany

pryskyfici a na spraveny podklad se . f . .

el grohrtsEia, vyseku,mu3| byt co nejvice kolrpe a beton na
ocelové armatie musi byt odstram (obr. 5 a

6).

Po vysekani a Wsteni se poskozend mista mohou vyplnit vhodnym madéenidcementoepoxidovou maltou
Lena P 101 nebo polymermaltou na bazi Lena P £060 a30.

Pred aplikaci cementoepoxidové hmoty jefpbhé opravované misto offahagrem z Lena P 101 sloZzky A a
B s pidavkem vody a cementoepoxidovou hmotu aplikovat@gytvrzeného nétu.

Pred aplikaci polymer malty je pefoné opravované misto ofifahatrem z Lena P 100 nebo 130 a polymer
maltu aplikovat do nevytvrzeného &dt.

Obr. 5
Spravna pfiprava poskozeného
mista v maltovém nebo cementovém)

” vyrovnavacim potéru.
W, e 2L 2 diravpotéru

b misto je vysekano a uvolnény
material odstranén

¢ armovaci mrizka ocisténa od
zbytkl betonu

Obr. 6
a avna piiprav. Skozené
/////'W//////////////// x?;zra na pfiprava po$kozeného

a Sikmy povrch nezajistuje
dostatecnou opéru pro vypln

b z poskozeného mista je vysekan
nehomogenni material

Cementova malta

Vyplnéni poSkozeného mista cementovou maltou je na pwhied nejlevySi zpisob, ale je zde nebezpe
nedostatené adheze mezi starou a novou maltou nebo mezobmaltbetonem. To je obzviasthilezité u
relativré tenkych, vysoce z&tovanych epoxidovych podlah Lena, kde nedostdtedheze a smidvani nize
zpasobit popraskani maltové zéplaty, coz u podlahysekym mechanickym zatizeninuge vyustit \Casténe
poskozeni epoxidové podlahové vrstvy Lena.

Pokud z jakychkoliv fi¢in je pouZita cementova malta, doptwje se podklad opit nagrem Lena P 102 cca
0,5 kg/m2 a maltu aplikovat do nevyvrzené Lena P. Bbkud primer jiz z&l tvrdnout, je nutné nanést novy
nagr. Novy beton nebo malta bysha mit nizky pondr voda : cement, aby se eliminovalo storéani. Beton se
velice pelivé poklada, nenahazuje, urovna a vyhladi obvyklynstnogi.
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Opravné malty Lena na bazi epoxidovych pryskyic

Malty Lena se skladaji ze $8i Lena P 100 nebo 130 a mineralniho plniva, olenemititého pisku.

V materidlovych listech se obvykle dopduje pongr pojivo : plnivo 1 : 6-8 dle vahy. Tyto Lena malsou
charakteristické kratkou dobou vytvrzovani, dobradhezi, vysokou mechanickou pevnosti a nizkou
smrstivosti. Navic tyto Lena polymermalty nevytidlaypodkladu vihkost.

Specialni Lena opravna maltas@#@ vytvrzovat fi teplot +5°C, ale je teba dbat na to, aby minimalni teplotu
mél i podklad, na 8Bmz je aplikovana vazna vrstva Lena.

V piipads nutnosti urychleni Ize opravované misto pokrychim a ten zdht, aby se urychlilo vytvrzovani,
teplota vSak nesmirgkrazit +70°C, nebo pouZit systém Lena P 100 R s velmi rychiytarzovanim.

Pro zajis¢ni dobré pilnavosti mezi polymermaltovou zéplatou Lena a aji@im betonovym podkladem by se
mélo celé opravované misto (&kolik cm za ®j) oSetit vaznou vrstvou Lena (obr. 7).

Opravné malty Lena na bazi cemetoepoxidové
Malty Lena se skladaji ze ¢s1 Lena P 101, cementu, kameniva a vody viz. recgpt materialovém listu
Lena P 101.

Tyto Lena malty jsou charakteristické kratkou dobeuvrzovani, dobrou adhezi, vysokou mechanickou
pevnosti a nizkou smrstivosti.

Lena opravhd cementoepoxidova malta se zpracaasdejnych podminek a stejnou technologii jakastéro
malty a betony.

Obr. 7
Natér poSkozeného mista neplnénym
primerem, ktery zvysi adhezi epox.
opravné malty k podkladu.
a opravna malta
b primer
¢ betonovy nebo cementovy
maltovy podklad

Obr. 8

Rozsahla oprava v betonové nebo

' cementové podlaze.

a betonova nebo cementova malta
b pryskyfi€ny primer Lena

¢ betonovy nebo cementovy podklad

Dulezité parametry spravné aplikace hmot Lena

NiZze popsané podminky maji byt dodrzeny po celdwudzpracovani materialu a taktéZz po celou dobu jeho
tvrdnuti — polymerizace.

Béhem aplikace a vytvrzovani teplota jak podkladi, itaokoli a aplikované hmoty nesmi byt mimo limit
stanoveny v materialovém listu, na podlahu nedfifit poda ¢i jina chemicka z&¥#, jelikoZ by mohlo dojit
k nedotvrzeni hmotyi estetickym defekim.

Teplota

Primerovat doportujeme i klesajici teplat, aby klesala i teplota podkladu a tudiz i tlakwaou v podkladu a
tento formou bublinek neprochézel primerem &mikeho poréznim.

11



Vrchni vrstvu doportujeme aplikovat naopak fip stoupajici teplat, aby bylo maximal& eliminovano
nebezpé&i kondenzace vzdusné vihkosti na povrch podlahy.

Hmoty Lena nesmi byt zpracovavanii peplotach okoli a podkladu pod 96 a nad +30C - minimalni

doporuena teplota je +19C, maximalni doporena teplota je + 2.
Optimalné teplota hmot Lena pro aplikaci je ¥@0

Srovnejte Gdaje s Udaji v materidlovém listu, ki@agi prednost.

Rychlé vyrazné zgny teplot zgisobené nap privanem jsou nezadouci.

Rosny bod

Pti aplikaci primerucili vazné vrstvy a vSech dalSich jakychkoliv podiafch vrstev, je tlezité kontrolovat
teplotu vzduchu, vihkost vzduchu a teplotu podkleathy nedoSlo ke kondenzaci vzdusné vihkosti naghav
podkladu, kde by jsobila jako separator a vipac kondenzace vzdudné vihkosti ( max. 80% ) na finaln
povrch by mohlo dojit ke zmaini povrchu¢i nedotvrzeni vrstvy, a protdoporiéujeme realizovat pracerip
minimalni teplo¢ +3 °C nad rosnym bodem.

Tabulka stanoveni rosného bodu

Teplota Teplota rosného bodlP@epi relativni vihkosti vzduch v %.

vzduchu

ve°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
0 - 279 -20,2 -154 -12,0 -9,2 -6,8 -4,8 -2,8 ,4-1 0,0
1 - 27,2 -19,3 -145 -11,1 -8,2 -5,8 -3,8 -1,9 ,40 1,0
2 - -26,4 -185 -13,7 -10,2 -7,3 -5,0 -2,8 -1,0 60, 20
3 - -256  -17,7 -129 -94 -6,4 -4,1 -1,9 -0,1 15 3,0

4 - -248 -16,8 -12,0 -85 -5,5 -3,1 -1,0 0,8 25 4,0

5 - 240 -159 -112 -7,6 -4,6 -2,2 -0,1 1,8 3,550

6 - -23,1 -150 -10,3 -6,6 -3,7 -1,3 0,8 2,8 45 06
7 - -22,3  -142 94 -5,7 -2,8 -0,4 1,8 3,8 55 07,
8 - -216 -135 -85 -4,8 -1,8 0,6 2,8 4.8 6,5 8,0
9 - -21,0 -128 -7.6 -3,8 -0,8 1,6 3,8 5,8 7,4 9,0
10 - -20,2 -12,0 -6,7 -2,9 0,1 25 4,8 6,8 8,4 010,
11 - -19,5 -11,1  -59 -2,0 0,9 3,5 5,7 7.8 9,4 011,
12 - -18,7 -10,2 -50 -1,2 1,7 4,4 6,6 8,7 10,4 ,012
13 - -179 94 -4,2 -0,3 2,6 53 7,5 9,7 11,4 013,
14 - -17,2  -8,6 -3,3 0,6 3,5 6,2 8,5 10,6 12,3 014,
15 - -16,4 -7,8 -2,4 15 4,5 7,2 9,5 11,6 13,3 015,
16 - -15,7 -6,9 -1,5 2,4 55 8,1 10,5 12,6 14,3 ,016
17 - -149 -6,0 -0,7 3,3 6,5 9,1 115 135 153 ,017
18 - -14,1 5.2 0,2 4,2 7,4 10,1 124 145 16,3 ,018
19 - -13,2  -45 1,0 51 8,3 11,0 134 154 17,3 ,019
20 - -125 -3,6 1,9 6,0 9,3 12,0 143 16,4 18,3 ,020
21 - -11,7  -2,8 2,7 6,8 10,2 12,9 15;3 17,4 19,31,02
22 - -11,0 -2,0 3,6 7,7 11,2 13,9 16,3 18,3 20,32,02
23 - -10,3  -1,2 4,5 8,6 12,1 147 17,2 19,3 21,23,02
24 - -9,6 -0,3 54 9,5 12,9 15,7 18,2 20,3 22,2 ,024
25 - -8,8 0,5 6,3 104 13,8 16,7 192 21,3 232 ,025
26 - -8,0 1,3 7,1 11,3 148 17,7 20,2 22,3 24,2 ,026
27 - -7,3 2,1 7.9 12,2 158 185 21,0 23,2 252 ,027
28 - -6,5 3,0 8,7 131 16,7 195 220 24,2 26,2 ,028
29 - -5,7 3,8 9,6 140 175 204 23,0 252 27,2 ,029
30 - -5,0 4,6 10,5 14,9 184 21,4 240 26,2 28,3800
Pozn.

Pri teplo& vzduchu 20C a relativni vlhkosti vzduchu 50% je rosny bod feplog podkladu 9,3C. Po picteni
bezpenostnich 3C je mozno prace realizovat peplot podladu min. 12,X.
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Water spotting (blushing) a blooming

V piipads, Ze je epoxidovy (epoxy uretanovy étaplikovan za nizkych teplot a vysoké vzdusSndaetti, tak
mize dojit k vyskytu jinych reakci nez je reakce agoxs aminem.

RozliSujeme dva typy nezadoucich reakci: watertsgp{blushing) a bloomig.

Water spotting se na rti objevi tehdy, kdyZ vzdusna vihkost zkondenz@ggaovrch nafru v pribéhu
vytvrzovani. Nkdy také niZe vihkost pochazet z vihkého podkladu. Watertsmpse projevuje ve forén
bilych matnych skvrn.

Ke tvorke bloomingu dochazi tehdy, kdy zkondenzovana vifiastmichana do n&tu behem aplikace)
rozpousti ve vo&lrozpustné latky obsazené v érat(aditiva, tvrdidla). Rozpu&té latky poté velmi snadno
migruji k povrchu nétru, kde po odpzni vody vytvéeji film. Film se jevi jako voskovy, mastny a matrile
obsahu latek d¥e byt film i lepivy.

V piipads bloomigu i water spottingu je nutno postizenouwursagru odstranit brousenim (nejlépe s piskem),
aby nedoslo k delaminaci nové vrstvydratv disledku pozménéné povrchové energie postizenéhanat

U négru, ktery vykazuje water spotting nebo bloomingnoéou byt zaréeny pivodni chemické a
mechanické vlastnosti. de také dochazet ke vyraznému Zloutnuti takovéhownd/ pripad, Ze je blooming
masivni niize dojit ke zrénam barvy natru, sniZzeni lesku, rozbihani &at po podkladu a v nejhorSintipads
k nevratné destrukci celého &at. Na&r maze byt postizen zarosiewvater spottingem i bloomingem.
NejvyznamgjSi tlohu pro vznik water spotting a bloomingu Bragdusna vihkost, ktera se i v malych
uzawenych mistnostechéni z hodiny na hodinu. Nezbytné je hlidat, abydeppodkladu neklesla pod +3°C
nad rosnym bodem.{eZitou roli hraje i teplota.ilPsnizeni teploty o kazdych cca 10°C se doba npitoa
Uplné vytvrzeni nasobi 2x (u epoxy-urata 6x). Se snizenim teploty a naslednym zpomalegtvrzovani
se zvysuje doba, po kterou mohou neze&iné molekuly tvrdidla migrovat k povrchu &t a reagovat

s vodowi oxidem uhltitym. Jinymi slovy, se sniZujici se teplotou sedlZuje vytvrzovaci proces a
vyznamr se zvySuje pravghodobnost vzniku water spottingu a bloomingu a faké intenzita.

Priprava a aplikace Lena podlahovych krycich vrstev

Miseni
Mechanickym michanim je simvice homogenni neZigu¢nim michani a je mozné do nigadrE piidat vice
plniva.

Vazné vrstvy, ndty, skrky a malty

Je vhodné pouzit pomaluobratkové michadlo ( dod00in ) s okZnicovym pohonem, tj. pohyblivou lopatou
a pevnou nadobou. S$s1se v 8m pripravi kthem 3 — 6 minut s kapacitou do 200ditde vyhodné po cca 3
minutach srés peelit do jiné nadoby a miseni opakovat.

DuleZité je pomalé michani, aby do&innebyl zbytén¢ zamichan vzduch.

Polymerbetony

Je vhodné pouZzit pomaluobratkovou miitas rotujicim bubnem a pevnou lopatkou, tento jeymbvykle
levrgjSi a mé vyhodu v tom, Ze se diky pevné lopatcendsi nezamiché tolik vzduchu. Dobu michani je nutné
ve vSech fipadech odzkouSet. Do michadla se vZdy nalejginejgryskyicny systém a smichanim se dosdhne
vytvoreni homogenni sési. Teprve pak sefjala snés pisku.

Pred zahajenim miseni je velmildzité seznamit se s misicimi pgrpnjednotlivych sloZzek vyrobkLena, které
jsou na jejich obalu nebo v materialovém listu.

Doba zpracovatelnosti

VZdy se namicha jen takové mnoZstvi, aby se stiplacovat Bhem doby zpracovatelnosti 8sn uvedené
v materialovém listu. Velikost davky se $fté z doby zpracovatelnosti gsn a rychlosti, jakou lze vrstvu
pokladat, teploty hmoty a okoli.

Dobu zpracovatelnosti I1ze prodlouZit rychlou poki@d Lena podlahové sisi, jelikoZ teplo produkovanésip
reakci pryskyice a tvrdidla podklad snadno pohlti a tim se oiddidlba zaatku gelace.

Malta musi byt zvlagtv teplém prosedi poloZena rychle.
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Maltovou sngs je v chladném pragdi dobré kili zachovani doby zpracovatelnosti, ponechat v adtd az
do doby aplikace a michadlo&ls zapnout , aby se rozptylilo teplo vznikajiciitivenmesi.

Vazna vrstva - primer

Primerovani betonuipd opravou nebo aplikaci podlahového systému jeénpbvaZzovat za nejbbzitejSi cast
praci. Lze je firovnat k zadkladm budovy, které jsou Klové pro integritu stavby. Jdl@ézité udomit si, pr@
je primer tak vyznamny a néitise nejlepsi postup pro vykonavani této spedfipkace ( aplikovat gumovou
stérkou ) .

Naprimerovany povrch musi byt bez porezity i zaucéwojvrstvého primerovani.

Pokud se z jakychkoliv ifgin realizuje dvojvrstva vaznd hmotdi primer, nebo se pokladaji dalSi vrstvy
podlahového souvrstvi, je nutnho, aby dalsi vrstyly b aplikovany wase uvedeném v materialovém listu
piislusného primerwi podlahové hmoty. V ogamém Fipad je vhodné povrch posypat suchyméigtym
kremicitym piskem 0,2-0,5 mm nebdga aplikaci vrchni vrstvy povrchigbrousit a w¥istit vysatim za &elem
zvySeni adheze s dalSi aplikovanou vrstvou Lena.

Soutasre je nutno mit na pa#ti, Ze pro fizné typy podkladl se pouZzivajitzné typy primei Lena:
a) pro podklady s vihkosti do 4% Lena P 100
b) pro vihké az mokré podklady a nevyzralé bettepna P 102

Tmeleni

Po vytvrdnuti vazné hmoty je gebné povrch kontrolovat a&ipadné porgi defekty getmelit tmelem ze sési

thixotropnihocinidla ( Aerosil ) a primeru nebo vlastni podlahoui V pripad velkych defeki je vhodné do
ptipraveného tmelu fidat i ¢isty a suchy kemkity prach jako plnivo. Po jeho vytvrzeni, vipads potreby
vyrovnat povrch gebrousenim a wystit vysatim.

Natéry

Lena N 141, Lena P 113, Lena P 122 a Lena P 21®aséSi naijpraveny podklad nejlépe lakovacim (
velurovym ) valékem s velmi kratkym chlupem, néigem Airless, Stcem, apod., nejlépe veéeth vrstvach,
¢imzZ se vytvé povrch, ktery do jisté miry kopiruje podklad @sehuje tlougky

do 1mm. Nkteré n&try Ize aplikovat i strkovanim v tlousce do 1 mm
s naslednym igval&kovanim plastovym, tzv. odvzdigvacim valékem,
ktery pomiize odstranit febyteny vzduch z podlahoviny.

Upozorreni:
Pri aplikaci nakra na grebrouseny povrch, je nutno gtat min. 0,4 kg
hmoty na m, jinak se zbytky neodstranych neistot z broudeni ve velké TR Ry

miie projevi na povrchu n&l jako tzv. krupice

Zave

byly tyto aplikovany ase uvedeném v materidlovém listiisjusSné

podlahové vrstvy, v ogaém Fipac je vhodné povrch posypat suchym a -1”
Cistym kremititym piskem 0,2-0,5 mm neboigal aplikaci vrchni vrstvy Qgﬂ,m
povrch gebrousit a wistit vysatim za &elem zvySeni adheze s dalSi =
aplikovanou vrstvou Lena. .

Samorozlévaci podlahové gtky

Samorozlévaci stky Lena P 128 a P 132 se obvykle pokladaji vdloe 2-3 mm. Vrstvy s velmi malym
obsahem plniva Ize pokladat pomoci ozubeného kladkteré poméaha odvzdigvat sérku a vySka zui
stanovuije jeji tloudku. Sn&s se nejprve v pruzich rozlije a poté se okantiiditkem rovnorrné roztahne po
celém povrchu.
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Cary zanechané hladitkem se samowaliji, ale Ize jim pomoci fevalekovanim
ozubenym plastovym tzv. odvzdigi/acim valékem, ktery napomaha odstranit
piebyté&ny vzduch z podlahoviny. Podlahové vrstvy gkfim obsahem
plniva vytvrdnou do hladkého, hutného povrchadnptnym vzhledem. Neni
treba Zadnych nebo jen velmi mélo spdglikoZ najednou Ize pokryt i velkou
plochu.

Tam, kde je vyZadovan protismyk, Ize feftkutou vrchni vrstvu posypatdmicitym piskem, drti z karbidu
kiemiku nebo podobnym materidlem o frakci 0,3-0,8 enpo vytvrzeni tzv. zagetit opstovnym nagrem ¢i
piresgrkovanim rovnou gtkou stejnou podlahovinou .

mnoZzstvi plniva —emiity pisek vhodné zrnitosti, coZ nevyvola potizeadivem, odvzdusovanim a kvalitou
povrchu.

Antistatickd samorozlévaci sérka

Skladba podlahy

1. Nalepeni vodivé gdéné pasky na vytvrzeny primer Lena Cu v rastru Inx thk, aby Lena Cu byla odgt
max. 15 cm afpojit na zakaznikemifzzené uzemovaci vedeni po sekcich max. 10& m

2. Podkladni vrstva Lena P 123 Bpid 0,1 kg /r aplikace viz. odstavec réy
Ri vySSi spatek® materidlu niZze byt negativé ovlivnéna vodivost.
Ri aplikaci je nutno dbét, aby hmota nestékala aytvéiela kaluze, kde hmota zcela nevytvrdne a ma
velmi malou filnavost k podkladu.
Zemni svodovy odpor nutno &t dle CSN EN 1081 nebo DIN 51953 za 72 hod po aplikaci 2ad
OHM.

3. Podlaha Lena P 124 s 1,6 kg/r% aplikace viz. odstavec samorozlivovérky
Hi vySSi spatebs miaze byt negativé ovlivnéna vodivost.
Ri malé spatebs miaZe byt negativé ovlivnéna estetinost povrchu.

Zemni svodovy odpor nutno ziit dle CSN EN 1081 nebo DIN 51953 za 7 dni po aplikaci £a.0°
OHM.

Samorozlivové malty

Tekuté malty Lena P 128 se Ize pokladat v tloa33 — 6 mm pomoci&ky bez nebo s hrubymi zuby ( zavisi
na mnoZzstvi a frakci obsazeného plniva ), kterég@mdvzduiovat maltu a vySka zubstanovuje tlouXku
podlahy. Smds se nejprve v pruzich rozlije a poté se okambifiditkem rovnorrné roztahne po celém
povrchu.Cary zanechané hladitkem &aésteéné samovolg sliji, ale je vhodné jim pomocitevale&kovanim
ozubenym plastovym tzv. odvzdigvacim véalékem, ktery napoméha odstranittepyte&ny vzduch

z podlahoviny. Maltové podlahové vrstvy vytvrdnoa Hladkého, hutného povrchu s jednotnym vzhledem.
Neni teba Zzadnych spibjnebo jen velmi malo, jelikoZ najednou Ize pokryelkou plochu. Maltové podlahové
vrstvy se pouZivaji i#edevsim tam, kde jsou pozZadavky nejen na vysokowhaméckou pevnost,
protismykovou schopnost, chemickou odolnost, akteticky vzhled.

Maltové vyrovnavaci pogry netekuté

Pro podlahy na bazi Lena P 100 a P 130, které buwgletaveny maximalnimu mechanickému zatizeni se
doporwuji polymermaltové vyrovnavaci goy Lena s porrem pojivo : plnivo ( specialni granulometrické
skladby plniv Lena) od 1:8 do 1:12. Maltowg&ovnavaci patry se obvykle pokladaji ve vrstinejmér 5

mm vysoké a poté, co byl podklad naprimerovan.

Netekuty maltovy vyrovnavaci pat se nandsi okamiitpo aplikaci vazné vrstvy argdtim, nez zne
gelovatt. Vazna vrstva se tedy nanese jen na takovou pjddbrou Ize ndit vrchni vrstvou, nez @hne jeji
doba gelace.

Netekuté maltové vyrovnavaci pot Lena Ize aplikovat nejerebnymi zednickymi nastroji, ale i str@jn

Rwné zpracované malty nelze zcela zhutnit a utdhnqgighjg@ovrch, a proto po vytvrzeni jsou stale pofézn
Povrch je proto nutnéied pouzivanim zapetit nagrovou hmotowi stérkou Lena.
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Strojre zpracované malty lze zcela zhutnit a utdhnouthepovrch, a proto po vytvrzeni nejsou porézni a
dosahuji extrémnich pevnosti.

Maltové vyrovnavaci péty se obvykle nandsi v pruzich. Desky poloZené ppdéni zaji¥'uji potebnou
tlou&’ku vrstvy. KdyZ je malta poloZzena po obou strarndesek, ty se odstrani a mezera se vyplni maltou.

Pri pokladani na velké plochy ie byt vyhodné pokladat malturisiawe v pruzich a poté, co prvni pruhy
dostatén¢e vytvrdly a je mozné po nich chodit, umistit matta zbyvajici pruhy. V tomtoifpact je vhodné
napojeni mezi vytvrzenym a novym pam opaitit vaznym natrem Lena P 100, tstanou vSak viditelné spoje
mezi jednotlivymi pruhy.

Vysoce plgné netekuté podlahové malty Lena se pouZivaji ®vId&uli vlastnostem vyhovujicim
nejpiisngjSim pozadavikm na mechanickou pevnost a protismykovou schoprwgt,je v mnoha ijpadech

e

dialezitéjSi nez koneny vzhled.

Spoteba hotové malty, pojiva a plniv

Spc‘)tfeba malty Spotreba epjiva

2300 |~

—{700 Spotieba malty a pojiva
Predpoklad:

spec. hmot. pojiva 1.1 g/m3
{600 spec. hmot. plniva 2.55 g/m3

2200

2100

Spotfeba malty v g/m2 a
tloustce vrstvy stérky v mm

2000

1900
S_paF;Ja_;Tcﬂiv_avg/mZ a
tloustce vrstvy stérky v mm
Vypocet spotieby malty v
g/m2 - tl. podlahy 8 mm
2200 x 8 =17 600g.

1800

1700

1600 [— — 200

| 2 3 4 5} 6 74 8

Pomér pajivo : plnivo

Spoteba vazné hmoty malty zavisi na obsahu plnivandj.pondru pryskyice/tvrdidla k plnivu a tlouke
podlahové vrstvy. Spigba pro jeden konkrétnfipad je znazormna v grafu. Uvedené hodnoty jsou podloZzené
teoretickym vypoétem a pedpokladem, Ze podlahova vrstva neobsahujéitéadny vzduch.

Leva svisla osa znazosje spotebu v g/m a tlouku vrstvy v mm. Tyto hodnoty zhruba odpovidaji sfieké
vaze podlahy v g/l. Prava vertikalni osa ukazugtighu hmoty Lena také v gfra tlou¥ku vrstvy v mm.

Podlahové vrstvy s nagtikanym nebo nahazovanym plnivem

Podlahové vrstvy Lena P 122 QS a Lena P 131 sikasym nebo nahazovanym plnivem nebo vicevrstvé
podlahy v tlougkdch od 3 mm jsou dalSim stwom v epoxidovych podlahach. Tyto podlahy jsou véssné
dobs na vzestupu. Zvl&&kvili tomu, Ze jsou:

a) ekonomické

b) Ize s nimi vytvdit protismykovou Upravu

c) splhiuji velké mnoZstvi poZzadatwkzakaznik.

Na ¢erstw nanesenodirou nebo pigmentovanou vrstvu hmoty Lena se nabhaseeny neboilemiity pisek a
podle poZzadavku na hrubost podlahy se zvoli velikogs Po vytvrzeni se volny pisek odstrani a nausesdalSi
vrstva. Posledni vrstva se obvykle nanasi dk@m nebo nezubovouéskou a v zavislosti na pozZzadované
textu'e obsahuje jen pigment nebo pigmentenkitity pisek jako plnivo (pojivo : plnivo od 1: 0.6 do: 1).

Tlou¥ka €chto strek je obvykle 3-6 mm. Podlahy s ndlsanym nebo nahazovanym plnivem urinoj
realizatorovi splnit specialni zakaznikovy poZadavia vysledné parametry podlahy. Posledni vrstva se
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namichd tak, abyinto poZzadavikm vyhovovala. Na ni se tedy mohou pouZit systérterékby jinak pro maltu
nebo samonivetmi sérku (vysoka viskozita, reaktivita, atd.) nebyly dme.

Upozornéni: pro dosaZeni jednotné barevnosti nutno pouzivaimoty stejné vyrobni Sarze

Smrstovaci a dilatani spary

Dilata¢éni spary s minimalnim pohybem giznané v povrchu podlahy

Dilata¢ni spéary v podkladu u hlavnich spar nesmi byt agkrpeelastickou vrstvou. Po poloZeni podlahové
vrstvy musi byt spary vypémy pruznym dilaténim plnivem. Tato hmota musi gplat stejné pozadavky na
odolnost wi¢i vodé a chemikaliim jako podlahova vrstva (obr. 4, 4&)odné jako flexibilni dilaténi plnivo na
polyuretanové bazi

Obr.4

LEGENDA MATERIALU

- [77]PRIMER LENA P.100
. TJFLEXIBILMN WYPLN DILATACE
o Ao STLAGITELNY MATER (NAPR.

DREYOTH Ska NEBO TUHY PLAST)

- m BETOMN

CEMENTOVA MALTOWA STERKA

‘_.-

APODLAHOVA STERKA -LENA

Obr.4a
10
= LEGENDA MATERIALU
[EF'RIMER LEMA P 100 (SOUDAL
FLE! 100)

N T TMEL LENA P11 3-POLYURE TAN (SOUDAL

- FLEXI)
m POLYSTYREN

- 77 77]BETON
/ / PROVAZEC (FUGEN PROFILE SOUDAL 1,2 Ch}
// -
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Dilataéni spary s minimalnim pohybem nepiznané v povrchu podlahy

Dalsim typem dilataci pro bezesparé podlahy, ditataéni spary v podkladu, které mohou byt zakryty i
vrstvou neelastickou.iBd poloZenim podlahové vrstvy musi byt spary vmnpruznym dilaténim plnivem.
Tato hmota jizZ nemusi sfivat stejné pozadavky na odolnoftivwodé a chemikaliim jako podlahova vrstva
(obr. 4b), jelikoz dilatace jefpkryta vhodnou netkanou textilii a findlmakryta podlahovou hmotou Lena.

LEGENDA MATERIALU

ZZ] FRIMER LENA P.100 (SCUDAL
FLEXI 100)
U FLEXIBILNG WY PLR DILATACE

m POLYSTYREMN
m BETCN

EZPEVMUJICI ROHOZ WVLOZENA DO PRIMERL
LEMA P 100

S PODLAHOVA STERKA -LENA

Vhodné dilatani vyplrg jsou flexibilni dilat&ni plniva tekutd Lena P 113

Dilataéni spary se skednim pohybem — objektové dilatace ¥iznané v povrchu podlahy

LEGENDA MATERIALL

IEPLASTBETON LENA P100 +
7 KREMIEITY PISEK 5 WAZNOU

/ : YRSTYOU LEMNA P 100

SIPOLYURETANOYY TMEL SOUDAL 5
ROZTAZNOSTI DO 35%

/ RS STLACITELNA VLOZKA NAPR POLYSTYREN
_ , V77 BETON

|:| LUTA ELASTICKA MEMBRANA LENA P 129
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DalSim typem dilataci pro syntetické podlahy, jsblatacni spary v podkladu, které majtemasSet sedni
pohyby [ zajiS&né vodo¥snosti.

Dilata¢ni spary pro velké pohyby — objektové dilatace fiznané v povrchu podlahy

Pro reSeni tohoto typu dilataci se jiZ pouZivajiamyslow vyrakEné dilat&ni profily montované do
piipravenych drazek specializovanymi firmami.

Sokliky a fabiony

Soklik

Natr sokliku na stnu je obec# realizovan do vy3ky 10-20 cm skladbou hmot regiizypodlahu bez Gprav
napoje podlaha -&ta. Séna by néla byt z betonu nebo cementové omitky, protoze m@@ejiné omitky maji
nizkou pevnost a tim ifppnavost n&kru.

Fabion pevre spojujici stnu s podlahou

e, LEGENDA MATERIALU
V7 |STENA
[~ JPODLAHA

ENETKANA ZPEVRUJICT SKELMNA ROHOZ

NATER SOkLU

s P EEEE EPOXIDOVA PODLAHA LENA

Fabion
Fabion tj. uprava napoje podlaha <€nst je realizovan &kolika zpisoby s iznym radiusem aiznou vyskou
nagru seény obvykle cca 10-20 cm.
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Fabion kombinovany s oddilatovanim podlahy od shy

LEGENDA MATERIALU
STENA
EF’ODLAHA

EDILATACN[ NEREZ PROFIL PEYMNE SPOJENY S
PODLAHOU

ANATER SOKLU

HEPCHIDOVA PODLAHA-LENA

LEGENDA MATERIALU
" 7] STEMA
EPODLAHA

ED' LATACN PLASTOVY PROFIL W BARVE
PODLAHY PEWNE PRICHYCEMNY K PODLAZE

S5 EPOXIDOVA PODLAHA-LENA

Udrzba néaradi

Néradi a stroje je nutné ihned po dokeni praci umyt, protoZe vytvrzena epoxidaiigina malta nebo
pryskyice se jen veliceéEko odstraéiuji. Michadla niZete snadnodstit, kdyZz do nich nasypete pisek a na
chvili je zapnete. Pisek se zbytkem prygtey Ize celkem snadno odstranit. Pokud je tentdéuposedostatay,

. PouZivejte ochranné rukavicei pouziti halavych
rozpou&del (nap. aceton nebo celuldézowédidlo) dodrzujte bezgaostni pedpisy. Nkteré chemické latky,
véetrg nekolika syntetickych pryskic, mohou u citlivych osob vyvolat podré&fd kiZze. Vytvrzené epoxidové

pouZzijte ocelovou Skrabku a poté n#hweé rozpousidlo

pryskyrice jsou fyziologicky neSkodné.
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Bezpe&nostni opafeni

Cisté pracovni progedi a odvy, dobra vynna vzduchu, ochranagioa nejvy3si opatrnostiipmanipulaci
s hmotami Lena jsou nezbytné a wSurg pripadi jsou jako prevencerppraci dostaténé. Nejlepsi ochranou
rukou jsou gumové nebo polyetylenové rukavice. &glgnové maji tu vyhodu, Ze je Ize snadno #yitnnebo
sundat. Jsou pohodj8i, kdyZ se nosiips tenké bavkné rukavice.

Veskeré dalsi informace najdete v bezmmsstnim listu, jehoZ prostudovarieg zahdjenim praci je nezbytné.

NejéastjSi chyby pri pokladani a opravach podlah

1. Nespravna volba tloud’ky podlahové vrstvy k danému tlakovému zatizeni
Nasledky : - destrukce podlahy Lena vlivetelpateni mechanického odolnosti hmoty Lena
- destrukce podkladniho betonu vlivem volby tenkgtwy podlahy Lena =
nedostaty plosny rozklad tlakovych sil do podkladu

2. Nespravna volba hmoty Lena nebo skladby podlahowéstvy k danému mechanickému zatiZzeni
Nasledky: - rychlé opétbeni podlahy Lena vliven nadmého obrusu
3. Nespravna volba hmoty k chemickému zatizeni
Nasledky : - destrukce nebo rychlé aebieni podlahy Lena vliventgkroieni chemické odolnosti
hmoty
4, Nespravna volba hmoty k tepelnému zatizeni
Nasledky : - destrukce nebo rychlé aebeni podlahy Lena vlivenigkrazeni tepelné odolnosti
hmoty
5. Nespravna volba podkladu nebo jeho nespravné zhodoeni
Nasledky : - destrukce podlahy Lena vlivem nedesteit pevnosti podkladu

- praskani podlahy Lena na podlahach majicichi. mmathyb, jestlize nebyla pouZzita
elasticka hmota Leny P 113

6. Nespravna volba technologie nebo nespravné provedegmipravy podkladu
Nasledky : - destrukce podlahy Lenaartivnizké filnavosti podlahy Lena k podkladu vliivem
nizk#élpavosti
7. Nedodrzovani doporuenych teplot podkladu, hmoty a okol€i zména teplot nasledkem pfivanu
Nasledky : - nedosaZeni poZzadovanych estetickydmpeti podlahy, vznik dlka, prolaklin,
vrasrni, prechod od lesku do matu, kratérd bublin po nedostet@ém odvzdusni
hmoty, apod.

- nedosaZeni poZzadovanych mechanickych micketepelnych parametgili
odolnosti podlahy

8. Nedodrzovani pravidla o rosném bodu — kondenzace @asné vihkosti na podkladéi podlahu
Nasledky : - nedosaZeni poZadovanych estetickydmpeti podlahy pedevsim pechod od lesku

do matu az k bilym fiek
- pii vicevrsvych podlahach destrukce vlivem delamirjadeotlivych vrstev podlahy

9. Pouziti nevhodné vazné vrstv¥ili primeru, kombinovani hmot od ruznych vyrobai
Nasledky : Ize ilustrovat na obrdzku niZe, kde &mx& malta byla poloZzena na beton, ktery byl
nafeny epoxidovym primerem na maltovou vaznou vrstpéiddnim rozpougdla pro
dikladrejsi penetraci. Tim vznikla naprimerovana vrstvdastnostmi podobnymi jako
v Tabulce 1. Plé vytvrzeny vzorek byl poté podroben testwidsdini tepla a mrazu
v rozmezi teplot -16C az +20°C. Po 4-5 cyklech se vzorek poskodil, viz obr.1.
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Obr.1. Prasklina, kterourfipodila cyklicka znéna teplot epoxidové malty aplikované na nepruznémeru

KdyZ byl stejny test uskuteén s flexibilnim primerem Lena P 100 misto nepruiméhevznikly ve vzorku
zadné praskliny. Jejichtiginou je skuténost, Zze pruznad primerova vrstva je schopna absatbthaky
zpasobené rozdily v chovanfigmeénach teploty a mechanického tlaku mezi betonenoaidpvym systémem.
V prvnim pipadt bylo pouziti nepruzného vazného systému nevhodagisobem pipravy podkladu pro
vrchni podlahovou vrstvu. Tohoto vysledku se dosgkn v gipac, Ze primer je spra¥nanesen, nejlépe jako
jedna vrstva v mnozstvi dostateém, aby vyplnila pory v podkladak, jak je vidt na obr. 2.

Obr. 2. Piirez dolse naprimerovanym betonovym podkladem ukazuje vyspi@/nongrnou penetraci

Toto mnoZstvi je weno casem gelace a dd#iovanim kapilar v betonu. Tyto dva faktory znamenag

v mnoZzstvi primeru, ktery tize napenetrovat beton, existuje limit. Je-li bgtorézni a ve Spatném stavu, bude
potieba vice primeru. Je-li beton p&me soudrzny a v dobrém stavu, primeru buidda méns. U porézniho
betonového podkladu anebdi mebezpei pronikani vzduchu z podkladu lehce vznika pokidsmést d¥
vrstvy primeru nebo tenky film nizkopronikajiciheimperu. Ol tyto varianty mohou za &itych okolnosti
zpasobit problémy, dvojita vrstva primeru nanesengdyahajici“ beton¢asto nezabrani pronikani vzduchu na
povrch, jak ukazuje obrazek nize.

10.  Aplikace podlahy Lena na Spat® naprimerovany — porézni podklad
Nasledky: viz.obrazek.3. , vzduchové bublinyitkg v samonivelanim podlahovém systému.




11. NepouZiti jedné vyrobni Sarze hmot pro celistvé pthy
Nasledky - nebezgémirné odchylky barvy mezi rozdilnymi vyrobnimirdami

Zavér

Prilohou této publikace jsou : - materialové listydfahovych hmot Lena Chemical s.r.o.
- bezpénostni listy podlahovych hmot Lena Chemical s.r.o.
- tabulka chemickych odolnosti podlahovych hmotd.&hemical s.r.o.
- receptury — typické skladby podlah, dgvé misici receptury hmot Lena

Uvedené udaje jsou smérnymi hodnotami vyplyvajicimi z nejlepSich dosazitelnych informaci, avSak material,
aplika¢ni technika a pracovni i provozni podminky jsou mimo na$ vliv, a proto nemohou byt tyto informace

pfedmétem vyrobni zaruky, ale mohou jen pravné nezavazné poradit.
Unitovska 68, 785 01 Sternberk, tel: 585 012 714, f&85 012 739, e-mail: vyhnanek@lenachemical.com
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V4
PO ptaVka ze dne Termin pro nabidku Nase ev.¢islo

Poptavajici: nazev firmy Jméno
adresa
tel: fax e mail
akce rozpocet K¢ plocha m?
ihned k realizaci pro kalkulaci nakladi do projektové dokumentace pro zpracovani cenové nabidky
PODKLAD : beton dlazba /teraco  anhydrid kov / typ jiny
podklad je :  novy stary suchy vihky soudrzny Uunosny poskozeny jak ?
podlaha je umisgna : pfizemi (bez podsklepeni) v pafe izolace proti vihkosti ano ne nevim
uvazovat s @mm konstrukce ano ne
rovinnost podkladu : nerovnosti v mm opravit rovinnost vytluky diry / dutiny trhliny jiné

kontaminace podkladu : chemikaliemi

promas&ni
ma podklad dilataéni spary ? ano rastr ne pozaduji vyfesit
MECHANICKE namahani : statické dynamické razové jiné

druh provozu : prosim specifikujte zpisob pouzivani prostor, kde budou syntetické podhy

druh dopravy (pojezdu) : chize - ol¥asna  intenzivni pojezd - osobni auta  nakladni auta VZV voziky

paleaci voziky  jiné

druh kol : pneumatiky pryz kov jiné zatizeni napravy t
CHEMICKE zatiZeni Nazev a vzorec chemikalie Koncentrace v % Teplotav °C

druh styku (skupenstvi) : kapalny aerosol plyn

délka styku s chemikaliemi : ukdpnuti  omezeny kontakt hod. / den — tyden trvaly styk

OSTATNI: provozni teplota °C tepelné Soky  min.teplota °C max.teplota °C

zpusob¢isténi podlahy : ruéné (smetak) mechanicky (Skrabka,stroj s rot&nimi karta¢i..) tlakova voda nebo para

jiny zpisob
pozadavky na bezpé&nost:  protiskluz (zvySeni drsnosti) pozadavek na odvod statické elaknhy
estetické pozadavky : jednobarevna plocha barvaRAL dekorativni povrch

¢asova nebo jina omezeni pro aplikaci
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